Zadatak 1.
Crtanje i konstruiranje

o Koristeci alat na lijevoj strani nacrtajte tri tocke i oznadite ih P, Q, R. Nacrtajte duzinu, zraku i
pravac i redom ih oznacite s @, b, odnosno c. Nacrtajte kruznicu i oznaéite/imenujte ju k.
Mijenjajte polozaj tocaka i opiSite Sto se dogada s duzinom, zrakom, pravcem i kruznicom.

e Otvorite novu stranicu dokumenta (File,/Document Options/ Add Page/ Blank Page).
Nacrtajte tocke A, B, C, D, E, F.
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Istaknite (selektirajte) tocke A i B pa koristeci izbornik u gornjem redu konstruirajte

duzinu AB .

Konstruirajte zatim polupravac CD i pravac EF.

Nacrtajte tocke P i Q.

Konstruirajte pravac p koji prolazi tockom P i paralelan je s pravcem EF.

Konstruirajte pravac q koji prolazi tockom Q i okomit je na pravac EF.

Mijenjajte polozaj tocaka E, F, P i Q. U kojem su polozaju pravac EF i pravci p, q?
Konstruirajte sjeciste pravca q i duzine AB i oznacite ga S T1. Mijenjajte polozaj duzine
AB i promatrajte tocku T1. Sto opazate?

Konstruirajte sjeciste pravca q i pravca EF i oznacite ga s T2. Mijenjajte polozaj pravca
EF i promatrajte to¢ku T2. Sto opazate?

e Otvorite novu praznu stranicu dokumenta. Nacrtajte tocke A, B, C, D, E. Konstruirajte kruznicu
ki kojoj pripada tocka B i ¢ije je srediste u tocki A. Konstruirajte kruznicu k2 sa sredistem u E

polumijera [CD|.

o

o

Istaknite (selektirajte) srediste kruznice ki1, pa ga animirajte (Edit /Action Buttons
/Animation/OK)

Animirajte srediSte kruznice ko, Opisite gibanje kruznice i usporedite s gibanjem
kruZnice Ky .

Zadatak 2.
Prenosenje duZine i kuta

e Nacrtajte duzinu AB i pravac p i na pravcu tocku C.

o

Prenesite duzinu AB na pravac p, tj na pravcu p konstruirajte duzinu CD sukladnu s
AB .

Konstruirajte poloviste duzine CD (Istaknite (selektirajte) duzinu; Construct/Midpoint)
i oznacite ga P. Mijenjajte polozaj tocke B i pratite promjene na slici.

Izmjerite duljine duzina AB i CD (Istaknite (selektirajte) duzine; Measure/length ).
Mijenjajte poloZzaj tocaka A, B. Sto opazate?

e Otvorite novu praznu stranicu dokumenta. Nacrtajte tocke P, Q, R i konstruirajte polupravce QP

i QR.

o

Prenesite [IPQR, tj. konstruirajte kut ABC sukladan kutu PQR. Mijenjajte polozaj tocaka
Riili P i pratite promjene na slici. Izmjerite kutove PQR i ABC. Mijenjajte polozaj
to¢aka R, P. Sto opazate?



e Otvorite novu praznu stranicu dokumenta. Nacrtajte to¢ke P, Q, R i konstruirajte polupravce QP
i QR.

o PrenoSenje kuta moZzemo u Sketchpadu provesti jednostavnije. Nacrtajte polupravac p i
pocetnu tocku polupravca oznacite B. Prisjetite se izometrija koje poznajete. Koju
izometriju treba primijeniti da dobijemo drugi krak kuta? Sto moramo zadati da bismo
odredili trazenu izometriju? Istaknite tocku B i koristite izbornik Transform/Mark
Center. Istaknite tocke R, Q, P i koristite izbornik Transform/ Mark Angle. Istaknite
polupravac p i koristite izbornik Transform/Rotate (Marked Angle). Dobiven je drugi
krak kuta. Izmjerite mjere kutova PQR i prenesenog kuta. Mijenjajte polozaj to¢aka R,
P. Sto opazate?

e Mozete li prenijeti duzinu koristenjem neke izometrije? Koje? Pod kojim uvjetima? Sto
moramo zadati da bismo odredili trazenu izometriju? Otvorite novu stranicu dokumenta.

Nacrtajte duzinu AB i prenesite ju koristeci izbornik Transform.

Zadatak 3.
Konstrukcija jednakostrani¢nog trokuta i kvadrata

e Nacrtajte duZinu PQ. Konstruirajte jednakostrani¢ni trokut ABC ¢ija je stranica duljine |PQ|
koristeci: a) prenosenje duzina
b) rotaciju.
Izmjerite duljinu stranice |AB| i izraunajte povrsinu trokuta ABC. Izmjerite povrsinu trokuta i
«provjerite» da vrijedi formula za povrSinu jednakostrani¢nog trokuta.
e Otvorite novu stranicu dokumenta. Nacrtajte duzinu PQ. Konstruirajte kvadrat ABCD ¢ija je
stranica duljine |PQ| . Mozete li provesti konstrukciju na vise nacina?

e Napravite sami neku sliku na primjer poput ove koriste¢i konstrukcije koje ste naucili u ovoj
vjezbi.




Vjezbu izvodimo na racunalima.

Za nastavnika

Zadatak 1.
Crtanje i konstruiranje

Vjezba je predvidena za udenike koji prvi put koriste program Geometer s Sketchpad. Cilj vjezbe je

upoznavanje s osnovni naredbama kao i uoc¢avanje razlika izmedu crtanja i konstruiranja. Na ove

razlike ¢e se upucivati i u sljedecoj vjezbi. Takoder se odmah upucuje ucenike na oznacavanje

elemenata na slici, kao i na organizaciju i spremanje dokumenata.

e Koristimo alate za crtanje to¢ke, duzine, polupravca, pravca i kruznice. Koristimo alat za
pisanje i ozna¢avamo nacrtane elemente.
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Budu¢i da racunalo automatski
dodjeljuje oznake, od ucenika se zahtijeva da
ih promijene. Dvostruki lijevi klik rué¢icom za
pisanje na element koji Zelimo oznaciti otvara
prozor u kojem se moze unijeti nova oznaka.
Isto se moze postici tako da istaknemo objekt
i odaberemo izbornik Display , Label.
Pomicanje to¢aka mijenja duljinu duzine,
polozaj pravca i zrake, veli¢inu polumjera.

e Koristimo izbornik za konstruiranje. Uéenicima postavljamo jednostavna pitanja: Sto odreduje
duzinu (polupravac, pravac)? Zatim koristeci strelicu iz alata istiCemo (selektiramo) nabrojene
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elemente i1 konstruiramo Zeljeni objekt. Uo€avamo da je redoslijed
isticanja to¢aka vazan za konstrukciju polupravca. Ponovo
postavljamo pitanje: Sto odreduje paralelu (okomicu)? Isti¢emo
pravac 1 tocku 1 konstruiramo paralelu (okomicu). Mijenjanjem
polozaja toCaka svojstva okomitosti 1 paralelnosti ostaju sacuvana.
Zatim istiCemo pravac i duzinu te konstruiramo sjecista. Treba
uociti da sjeciSta duZine i pravca nestaju u nekim polozajima, dok
sjeciSte dva neparalelna pravca uvijek postoji. Zato je u vecini
situacija bolje traZiti sjecista pravaca jer ¢e u suprotnom slike
nestajati u nekim poloZajima.

Konstruiramo kruZnicu na dva nacina. Treba uociti da je pri
konstrukeiji pomocu sredi$ta 1 to€ke vazan redoslijed isticanja

toc¢aka. U konstrukciji pomocu sredista i polumjera najprije treba konstruirati duzinu CD , zatim
istaknuti duzinu i srediSte te konstruirati kruZnicu. Animiranje sredista kruznica moze se
provesti na vise nacina. Jedan je pomocu izbornika Display, Show Motion Controller, zatim se
istaknu sredista i pomocu Motion Controllera pokrene animacija. Ucenici ¢e uociti da se
polumjer kruznice k1 mijenja, a polumjer kruznice k> ostaje nepromijenjen.

Zadatak 2.
PrenoSenje duZine i kuta

Cilj vjezbe je provesti osnovne konstrukcije prenosSenja duZine 1 kuta. Neki ¢e u€enici
vjerojatno pokusati prenijeti duzinu tako da ju jednostavno kopiraju (Edit, Copy, Paste).
Korisno je potaknuti i ostale ucenike da pokusaju na taj nacin i uvjere se da promjena duljine



pocetne duzine ne utjeCe na promjenu duZzine kopirane. Na taj nac¢in se odmah na pocetku moze
ustanoviti da kopiranje nije dobar nagin rada u Geometer s Sketchpadu.

e Ucenike upozoravamo na formulacije: Nacrtajte —
podrazumijeva se koristenje alata za crtanje; Konstruirajte —
podrazumijeva koristenje izbornika Construct.

Postavljamo pitanje kako bismo konstrukciju prenosenja duzine proveli na papiru i upuéujemo
ucenike da analogno provedu 1 na raCunalu. Istaknemo pravac p i na njemu konstruiramo to¢ku

C. Konstruiramo kruznicu sa sredistem u C polumjera |AB| . Konstruiramo sjecista kruznice 1

pravca. Jednu od dobivenih to¢aka oznac¢imo sa D. Konstruiramo duzinu CD . Vazno jeda

ucenici uoce potrebu konstrukcije duzine cD pa se trazi konstrukcija polovista koja nije
moguca ako najprije nije konstruirana duzina. Moze se pokazati kako koristenjem izbornika
Display, Hide sakrivamo neke dijelove konstrukcije. Promjenom poloZaja to¢aka A ili B

mijenja se duzina AB , ali i duzina CD.Za mjerenje duljine duzina AB i CD treba istaknuti
duzine i koristiti izbornik Measure, Length. Promjenom polozaja tocaka A ili B duljine duzina

AB i CD mijenjaju iznos, ali ostaju medusobno jednake.

e Analiziramo s u€enicima korake konstrukcije prenosenja kuta i zatim ih provodimo na racunalu.
Nacrtamo pravac p i na njemu konstruiramo to¢ku B. Nacrtamo pomo¢nu duzinu r ¢ija je
duljina polumjer kruznica, istaknemo duZzinu r i tocke Q i1 B te konstruiramo kruznice.
Konstruiramo sjecista kruznice sa srediStem u Q i polupravaca QP, QR i pomocu njih tetivu ts.
Konstruiramo sjeciSte kruznice sa srediStem u tocki B 1 pravca p, jedno od sjecista oznacimo sa
C. Prenesemo tetivu t; tako da je tocka C pocetna, a dobivena tocka A krajnja. Konstruiramo
Display, Line Width, Dashed. Za mjeru kuta istaknemo tocke P, Q, R i koristimo izbornik
Measure, Angle. Promjenom poloZaja tocaka R ili P mjere kutova mijenjaju iznos, ali ostaju
medusobno jednake.

e Prenosimo kut jednostavnije pomocu rotacije. Od ucenika se ocekuje da zakljuc¢e kako moraju
zadati srediSte rotacije (to¢ka B) i kut rotacije RQP. Treba pokusati zadati tocke drugim
redoslijedom PQR. Za mjeru kuta treba konstruirati tocku na drugom kraku kuta.

e Sli¢no duZinu moZemo prenijeti koriStenjem translacije pod uvjetom da je pravac na koji
prenosimo duzinu paralelan sa zadanom duzinom. Nacrtamo tocku T i konstruiramo pravac

paralelan s duzinom AB . Translacija je odredena vektorom translacije. Istaknemo tocke A, B 1
koristimo izbornik Transform, Marc Vector za zadavanje vektora translacije. Zatim
konstruiramo to¢ku C na pravcu, istaknemo toc¢ku C i translatiramo ju (Transform, Translate).
Mijenjanjem polozaja tocke B, mijenja se i duzina CD ali ostaje paralelnasa AB i jednake
duljine.

Zadatak 3.
Konstrukcija jednakostrani¢nog trokuta i kvadrata

Cilj zadatka je konstrukcija jednakostrani¢nog trokuta i kvadrata na dva nadina: prenoSenjem duzina i
rotacijom. Nadalje ucenici se upoznaju s koristenjem kalkulatora u Geometer s Sketchpadu te na¢inom
«provjeravanja» formula promjenama pocetnih vrijednosti.



a) Ucenike navedemo da opisu korake konstrukcije jednakostrani¢nog trokuta koje bi provodili
u konstrukceiji na papiru. Zatim iste korake provedemo na racunalu. Nacrtamo pravac p, na

njemu konstruiramo to¢ku A, konstruiramo kruznicu sa srediStem u A polumjera |PQ| :

Konstruiramo tocku B kao sjeciste kruznice i pravca. Konstruiramo kruznicu sa srediStem u B
polumjera |PQ| . Konstruiramo toc¢ku C kao sjeci$te dviju kruznica.

b) U razgovoru s uéenicima zaklju¢imo da najprije treba konstruirati stranicu AB (prenoSenjem
duzine) koju ¢emo zatim rotirati oko tocke A za kut od 60°. Tocku A definiramo kao sredisSte

rotacije. Istaknemo duzinu AB zajedno s rubnim to¢kama i rotiramo koristeci izbornik
Transform, Rotate, gdje za mjeru kuta upiSemo 60°. Slika stranice AB je stranica AC , pa
preostaje jo§ samo konstruirati duzinu BC . Mozemo s ucenicima ponoviti da smo kut rotacije
definirali na dva nacina: oznacavanjem kuta u prethodnom zadatku i upisivanjem mjere kuta u
ovom. Povrsinu trokuta ra¢unamo koristeéi izbornik Measure, Calculate. Zatim konstruiramo
nutrinu trokuta ABC i mjerimo njegovu povrsinu. U¢enici mijenjaju duljinu duzine PQ pri
¢emu se mijenja mjera povrsine i izraCunata veli¢ina povrsine, ali one ostaju medusobno
jednake.

Konstrukcija kvadrata provodi se sli¢no konstrukciji jednakostrani¢nog trokuta na dva nacina:
prenosenjem duzina i povlacenjem okomica ili rotacijom jedne stranice za 90°.

U posljednjem dijelu zadatka ucenici ¢e sami konstruirati neke likove. MoZe ih se potaknuti da
pokusaju napraviti i neku animaciju.



